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Abstract of FR2521277 

The invention relates to a heat exchanger, in particular to a radiator belonging to the coolant circuit of the 
engine of a motor vehicle, which contains in one of its water containers an oil cooler in the form of a 
tubular element. In accordance with the invention, the heat exchanger operates with a type "Z" through- 
flow system, and the tubular element is guided in a sealing fashion through a transverse wall of the water 
container containing it. The invention relates, in particular, to a radiator for the engine of a motor vehicle. 
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jjchflfiggur de chaleur. en par ticulier pout un circuit de 
refroidiss6ment de moteur k combu stion interne 

L» invention concerne un dchangeur de chaleur r en particulier 
un radiateur faisant partie du circuit de refroidiBsement 
d f un moteur k combustion interne de vdhicule automobile. 

Un tel dchangeur comprend en gdn^ral un faisceau de tubes et 
des boites k eau qui sont montdes aux extr£mit«§s du faisceau 
de tubes et qui sont pourvues de tubulures d» entree et de 
sortie du liquide de refroidissement. 

Lorsque l^changeur est du type k circulation en I, c'est-k- 
dire lorsque la tubulure d 1 entree eBt pr^sentde par une boite 
k eau et la tubulure de sortie par 1» autre boite a eau t et 
que le liquide de refroidissement circule dans tous les tubes 
du faisceau dans le m&me senB f il est d£j& connu de disposer, 
dans la boite k eau pr^Bentant la tubulure de Bortie, un 
radiateur d'huile k configuration cylindrique tubulaire, muni 
de tubulures d' entree et de sortie d'huile qui traversent & 
$tanch£it£ des orifices de la parol de la boite k eau pour 
Stre relives k dea conduits de circulation d f huile # Le liquide 
de refroidissement du moteur circulant dans la boite k eau 
contenant le radiateur d f huile est amend k circuler Sgalement 
dans ce radiateur d'huile et refroidit l'huile, qui est en 
S6n6rel l'huile d'une boite de vitesBes automatique. 
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Loreque l f on a tentS d'appliquer cette technique k un 3chan- 
geur k oirculation en U ou en Z, dans lequel au moixis tine 
bolte k eau est partagSe en deux compartiments par une cloi- 
son transversal e f on a constats, dans le cas de l'gchangeur k 
5 circulation en U, que le liquide de refroidissement avait 
tendance & contourner le radiateur d'hxiile et n'y circulait 
pratiquement pas, ou bien, dans le cas de l f 6changeur k cir- 
culation en Z, qu'il dtait n6cessaire de rgdulre la taille du 
radiateur d^ulle, afin de le loger dans le compartiment 
10 appropriS de la bolte k eau, dans une mesure telle qu f il per- 
dalt pratiquement toute efficacitg. 

I' 1 Invention a pour objet un gcbangeur de chaleur, notamment 
du type k circulation en U ou en Z, propre k recevoir un 
15 radiateur d'hulle dans une de ses boltes k eau et qui ne pre- 
sents pas les inconvenient s ci-deB8us mentionngs. 

Sa coroUaire , ^invention a ggalement pour ob^et un 6chan- 
geur de chaleur, du type & circulation en Z, dont la tubulure 
20 de sortie se trouve en un emplacement particulier de la bolte 
k eau correspond ante. 

L'invention propose done un £changeur de chaleur, en particu- 
lier pour un circuit de refroidissement de moteur k combus- 

25 tion interne, comprenant un false eau de tubes et au molns une 
bolte k eau montde k une extr&nite du faisceau et prgsentant 
une clolson transversale la partageant en deux compartiments, 
caract6rls6 en ce que les deux compartiments de la bolte k 
eau son t relics par un element tubulaire log6 dans la bolte 

30 k eau et traversant k 6t&noh6±t6 ladite cloison. 

Ainsi, lorsque l^l^ment tubulaire est lui-mfene un gchangeur 
de chaleur, en particulier un radiateur d'huile, il peut 
presenter la taille voulue correspondant k une eff icacite ou 
35 un rendement donn^, sa taille n'^tant limit 6e que par la 
dimension ggn&rale de la bolte k eau et non par celle des 
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compart iment s qui y sont formes. 

Corollairement f lorsque I'^changeur de chaleur selon l 1 Inven- 
tion est k circulation en Z, on pr^voit que sa bolte k eau 
5 munie de la tubulure de Bortie prdsente une autre cloison 
transversals qui la partage en trois oompartiments, et que 
1 •element tubulaire precite traverse a etancheite les deux 
cloisons transversales de fa$on k relier entre eux les deux 
oompartiments extremes formes dans la bolte k eau, la tubu- 
10 lure de sortie etant alors present 6e par la partie mediane de 
la bolte k eau et debouchant dans le compart im en t median situe 
entre les deux cloisons transversales « 

Dans cet echangeur de chaleur k circulation en Z selon l'in- 
15 vention, la tubulure de sortie n'est pas n^cessairement situ^e 
k une extremlte de la boite k eau correspondante, ce qui, dans 
certains cas, facilite le montage de l'gchangeur dans le com- 
part iment moteur d f un vehicule automobile ainsi que son rac- 
cordement au circuit de ref roidissement * du moteur. 

20 

Pans la description qui suit, faite k titre d'exemple, on se 
r^f&re aux dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue sch&natique d'un echangeur de chaleur 
25 k circulation en I, selon la technique ant6rieure* 

La figure 2 est une vue schematique d'un echangeur de chaleur 
selon une premiere forme de realisation de l 1 invention. 

30 La figure 3 est une vue schematique d'un echangeur de chaleur 
selon une autre forme de realisation de l 1 invention* 



35 



La figure 4 est une vue en coupe transversale, selon la ligne 
IV-IV de la figure 5, illustrant le montage d»un radiateur 
d'huile dans une bolte k eau d'un echangeur selon !■ invent ion 
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la figure 5 est une vue en coupe longitudinale selon la ligne 

V- V de la figure 4. 

la figure 6 est une vue en coupe transversale, selon la ligne 

VI- VI de la figure 7 et repr^sente une variants de realisa- 
tion de la structure de la figure 4. 

la figure 7 est une vue partielle en coupe longitudinals selon 
la ligne VII-VII de la figure 6. 

On se r^ffere tout d'abord a la figure 1, reprdsentant schema- 
tiquement un dohangeur de chaleur selon la technique antd- 
rieure. 

Cgt dchangeur de chaleur, qui forme le radiateur d'un circuit 
de refroldissement de moteur k combustion interne, comprend 
un faisceau 10 de tubes horizontauac aux extr^mit^s duquel sont 
mont^es des boites k eau 11 et 12 & disposition g6n6rale ver- 
ticale. L 1 une des boites k eau prdsente la tubulure 13 d»en- 
trde de liquide de refroldissement dans l'Schangeur tandis 
que l 1 autre bolte k eau est munie de la tubulure 14 de sortie 
de l^changeur. Le liquide de refroldissement circulant dans 
l'^changeur p^nfetre dans la boite a eau 11 par la tubulure 13, 
circule dans cette boite k eau et dans les tubes du faisceau 

10 comme indiqug par les flfeches 15t gagne I 1 autre boite k 
eau 12 et sort par la tubulure 14. 

11 est d6jk cozmu, comme indiqu£ plus haut, de loger dans la 
boite k eau 12 un 6changeur de chaleur 16 de forme cylindri- 
que tubulaire, formant radiateur d'huile, en particulier pour 
l^uile d J une boite de vitesses automatique, qui est traverse 
longitudinalement et balay6 ext^rieurement par le liquide 
circulant dans la boite k eau 12 pour gagner la tubulure de 
sortie 14* L'huile circule dans l'^paisseur de la parol du 
radiateur 16 en arrivant par une tubulure 17 et en sortant 
par une tubulure 18 qui sont montges k gtanch6it£ dans des 
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orifices transversants de la parol de la boite k eau 12 et 
grfi.ce auxquelles le radiateur d'huile 16 est support 6 dans la 
boite k eau. 

5 On se rifkre malntenant k la figure 2 repr^sentant une pre- 
miere forme de realisation de l 1 invent ion. 

L'Schangeur de chaleur represents en figure 2, tel que le 
radiateur du dircuiVde refroidissement d'un moteur k combus- 

10 tion interne, comprend, comme le radiateur de la figure 1, un 
faisceau de tubes k disposition g£n6rale horizontale, aux 
extrSmites duquel sont montSes des boltes k eau 21 et 22, k 
disposition g^nSrale verticale. La boite k eau 21 prSsente, 
en partie sup&rieure, la tubulure 23 d'entrSe de liquide dans 

15 l^changeur tandis que 1* autre boite k eau 22 presents, en 
partie infdrieure, la tubulure de sortie 24« 

La premifere boite k eau 21 est partagSe en deux compartiment s 
25 et 26 par une cloison transversale 27 situSe approximative- 
20 ment au tiers supSrieur de la boite k eau 21 » le compartiment 
' 26 ay ant ainsi un vbluxue k peu prfes deux fois plus important 
que le compartiment 25 • 

L 1 autre boite k eau 22 est Sgalement partagee en deux compar- 
25 timents 28 et 29 par une cloison transversale 30 situee au 
tiers infSrieur de la boite a eau 22, le compartiment sup6- 
rieur 28 ay ant ainsi un volume approximativement double de 
celui du compartiment inf Srieur 29 dans lequel d^bouche la 
tubulure de sortie 24. On peut done considerer que le faisceau 
30 20 de l'Schangeur est partagS en trois zones 31, 32, 33 de 
mSme importance, dans lesquelles le liquide circule dans des 
sens opposes, comme indiquS par les fl&ches. 

Selon I 1 invention, un Sehangeur de chaleur 34 du type tubu- 
35 laire, tel par exemple qu'un radiateur d'huile semblable au 
radiateur 16 de la figure 1, est log6 dans la boite k eau 22 
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et traverse k 6tanoh6±t6 la clolson transversale 50 de cette 
boite k eau. Ainsi, l'extr&nite' superieure du radiateur 34 se 
trottve dans le compartiment sup^rieur 28 de la boite k eau, 
tandis que son extremite" inferieure se trouve dans le compar- 
5 timent inferieur 29, ces deux extremity 6tant k distance de 
la clolson transversale 30. 

Comme en figure 1 , le radlateur tubulalre 34 prdsente des 
tubulures d 1 entree d'huile 35 et de sortie d'huile 36, qui 
10 sent montdes k e'tanche'ite* dans des orifices traversants de la 
parol de la boite k eau 22. Avantageusement , la clolson trans- 
versale 30 sert egalement au support du radlateur 34 , comme 
ceia sera demerit dans ce qui suit. 

15 le fonctionnement de cet £changeur est le sulvant : 

Le liquid e de refroidissement du moteur penfetre par le compar- 
timent 25 de la boite k eau 21 de l'£changeur par la tubulure 
23, circule dans la partie 31 du faisceau 20 dans le sens 

20 ind lqug par la fleche, penetre dans le compartiment 28 de 

i 1 autre boite k eau 22, et circule dans ce compartiment 28 k 
I'exterieur et k ^int^rieur du radlateur tubulalre 34. lie 
liquide s^coulant k l^xterieur du radiateur tubulalre 34 
passe k travers les tubes de la partie interm^dialre 32 du 

25 faisceau dans le sens indiqtie* par la fleche, penfetre dans le 
compartiment inferieur 26 de la boite k eau 21 puis passe 
dans la partie inferieure 33 du faisceau dans le sens indique* 
par la flfeche et gagne le compartiment inferieur 29 de la 
boite k eau 22, puis la tubulure de sortie 24. liquids 

30 qui circule k travers le radiateur tubulalre 34 gagne direc- 
tement le. compartiment inferieur 29 de la boite k eau 22, 
puis la tubulure de sortie 24. 

On comprend que le radiateur d'huile 34 utilise* dans le mode 
35 do realisation de la figure 2 a sensiblement les memes dimen- 
sions que le radiateur d^uile 16 de la figure 1 et conserve 



2521277 



7 

ainsi toute son efficacite. Le rendement de l'echangeur de 
chaleur constitue par le faisceau 20 et les boites k eau 21 
et 22 de la figure 2 est dlmlnue par la presence du radiateur 
d'hulle 52 dans la boite k eau 22, car une partie du liqulde 
5 de refroidissement du compartiment 28 de la boite k eau 22 
gagne directement le compartiment infgrieur 29 et la tubu- 
lure de sortie 24 en passant dans le radiateur d^uile 34, au 
lieu de passer dans les parties 32 et 33 du faisceau 20 • C'est 
pourquoi on pr^fferera la realisation de la figure 3 # 

10 * 

On se r^ffere maintenant k cette figure qui represents une 
forme pr£f£r£e de realisation de l» invention. 

X'Schangeur de chaleur represents en figure 3 est, comme 
15 celui de la figure 2, du type k circulation en Z, et comprend 
un faisceau 40 de tubes horizontaux, aux extremites duquel 
sont montees des boites k eau 41 et 42 k disposition g6n6re±e 
verticale. La boite k eau 41 $ qui presente en partie supe- 
rieure la tubulure 43 d 1 entree de liquide dans l f echangeur, 
20 est partagee en deux compartiments 45 et 46 par une cloison 
transversals 47 et est sensiblement identique k la boite k 
eau 21 de la figure 2. L 1 autre boite k eau 42 est partagee 
en trois compartiments consecutifs 48, 49 et 50 par deux 
claisons transversales parall&les 51 et 52* La tubulure 53 
25 de sortie de l'echangeur est presentee par la boite k eau 42 
et debouche dans le compartiment intermediaire 49 de celle- 
ci, entre les cloisons 51 et 52. 

La cloison transversals superieure 51 de la boite k eau 42 
30 est situee k un niveau legferement inf erieur k celui de la 
cloison transversaie 47 de 1' autre boite k eau 41, de sorte 
qu'il se forme quatre zones 55t 56, 57 et 58, deiimitees par 
des traits pointilies, dans le faisceau de l'echangeur, dans 
lesquelles le liquide circule dans des sens dlfferents, comme 
35 indique par les filches. 
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la bolte k eau 42 contient dgalement un cSchangeur de chaleur 
tubulaire 60, tel qu'un radiateur d'huile semblable ou iden- 
tique aux radiateurs t6 et 34 des figures 1 et 2, et qui tra- 
verse k 6tanch61t6 les cloisons transversales 51 et 52, eon 
extr&ait^ superieure <Stant logge dans le compartiment sup6- 
rteur 48 de la bolte k eau 42 et son extremity inftSrieure 
dans le compartiment inf^rieur 50, toutes les deux k distance 
des cloisons 51 et 52 respectivement. Les tubuluree 6l et 62 
d 1 entree et de sortie d'huile dans le radiateur 60 traversent 
k 6tanoh6it6 des orifices de la paroi de la boite k eau 42. 
Avantageusement, les parois transversales 51 et 52 contri- 
buent au support et au maintien du radiateur tubulaire 60, 

L'^changeur de chaleur represents en figure 5 fonctionne de 
la f agon suivante i 

Le liquide de refroidissement p&fetre dans le compartiment 
sup^rleur 45 de la boite k eau 41 par la tubulure d 1 entree 45, 
circule dans la zone superieure 55 du faisceau 40 dans le sens 
indlqu£ par la fl&che, et pSnfctre dans le compartiment supd- 
rleur 48 de 1" autre boite k eau 42. IMe partie du debit de 
liquide arrivant dans ce compartiment 48 circule k ^intSrieur 
de l l 6changeur tubulaire 60 et gagne le compartiment infdrieur 
50 de la boite k eau 42, puis circule dans la zone inferieure 
5ti du faisceau 40 de l'dchangeur dans le sens indique par la 
flfeche pour gagner le compartiment inf&rieur 46 de la bolte 
k eau 41 * Le reste du debit de liquide arrivant dans le cont- 
partiment supdrieur 48 de la boite k eau 42 passe dans les 
tubes de la zone 56 du faisceau 40, dans le sens indiqug par 
la flfeche, et gagne le compartiment inferieur 46 de I 1 autre 
boite k eau 41. Le liquide arrivant dans ce compartiment infe- 
rieur 46 circule dans la zone 57 du faisceau 40, dans le sens 
indlque par la flfeche, gagne le compartiment intermddiaire 49 
de la boite k eau 42 et sort de I'echangeur par la tubulure 53 # 

Les compartiment s 48, 49 et 50 de la boite k eau 42 n f ont pas 



2521277 

9 

exact ement la mfeme tallle ou le mSme volume # Le volume du 
compartiment superieur 48 est superieur k celul des deux au- 
tres compartiments et le volume du compart iment intermediaire 
49 est do preference superieur k celui du compartiment infe- 
5 rieur 50. Grg.ce k la difference de niveau entre la cloison 
transversale sup^rieure 51 de la bolte a eau 42 et la cloison 
tranevereale 47 de la bolte a eau 41 , il n'est pas necessaire 
que tout le liqulde penetrant dans le compartiment superieur 
48 passe k l'interieur du radiateur tubulaire 60 pour gagner 

10 le compartiment inferieur 50, une parti e de ce 'liquids pouvant 
traverser le faisceau en Bens inverse, par la zone 56, pour 
gagner le compartiment 46 de 1,' autre bolte k eau, ce qui per- 
met de r£duire les pertes de charge. Le debit de liquide de 
refroidissement impost k l , int6rieur du radiateur tubulaire 

15 60 est nett ement plus eieve que dans la realisation de la 
figure 2 et permet d'accroltre la capacity d'echange, 

En outre, dans la forme de realisation representee en figure 
3, tout le liquide arrivarit dans l'echangeur par la tubulure 
20 d 1 entree 43 traverse trois fois le faisceau de l'echangeur. 
La disposition du radiateur tubulaire 60 dans la bolte k eau 
42 ne reduit done sensiblement pas le rendement de cet echan- 
geur. 

25 On se reffere maintenant aux figures 4 et 5 qui representent 
un exemple de fixation et de support du radiateur d'huile 
dans une bolte k eau, par exemple 22 ou 42, d*un echangeur de 
chaleur selon 1* invent ion* Le radiateur d'huile des figures 4 
et 5 comprend deux tubes cylindriques coaxiaux 70 et 71 , par 

30 exemple en 1 ait on ou en aluminium, limit ant entre eux un 

espace interne annulaire 72 de passage de l'huile ferme a ses 
extremites par soudure, brasure ou analogue des extremites du 
tube interne 71 sur les extremites du tube externa 70* Dans 
l 1 espace annulaire 72, sont disposees une ou plusieurs 

35 feuilles minces 73, par exemple d 1 aluminium ou de laiton, qui 
sont deformees et perches, de fagon k former des chicanes ou 
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dea ondulations entre les deux tubes, jusqu*au voisinage des 
extr&nltds de ces demiersi Au voisinage de chacune de ses 
extrdmit^s, le.tube extdrieur 70 pr£sente un petit collet 
cylindrlque orients vers l^xt&rieur, faciiitant le montage 
5 6tanche d»un embout cylindrique 74 traversant un orifice de 
la parol 75 de la boite k eau dans laquelle est log£ le radia- 
teur d'huile. Chaque embout 74 present e une bride ou Spaule- 
ment annulaire 76 recevant un joint annulaire d'etancheite 77 
propre k Gtre applique k etancheite sur une partie plane cor- 
10 respondent© 78 de la parol 75 de la boite k eau. 

Chaque cloison transversal e, par exemple 30, 51 ou 52, qui 
est traverse e k etancheite par le radiateur d f huile, est for- 
mee d»une nervure transversals 80 dependant de la face interne 

15 de 1a parol de la boite k eau et s*etend le long de la partie 
semi-oylindrique 81 et des flancs plats parallfcles 82 de 
celle-ci. Sur cette nervure est monte un joint d 1 etancheite 
83, qui est traverse it etancheite par le tube exterieur 70 du 
radiateur d'huile et dont la Peripherie presente, sur une 

20 partie, une gorge 84 dans laquelle s»encastre la nervure 80 
et, fiwr son autre partie, des Ifevres 85 propres k £tre appli- 
que©s k ©tancheite sur le collecteur ou plaque k trous 86 par 
lequel la boite k eau est monte© k une ext remit e du faisceau, 
ou, oomme represent 6 au dessin, sur une garniture d'dlasto- 

25 ia&re ou analogue 87 garhissant la face du collecteur 86 tour- 
nee vers l f interieur de la boite k eau. 

Dans la forme de realisation des figures 4 et 5, 1» embout 74 
formant l'une des tubulures d f entrde et de sortie d'huile 
30 dans le radiateur d'huile est oriente perpendiculairement au 
plan du collecteur 86. 

Le mode de realisation reprdsente dans les figures 6 et 7 
difffcre de celul des figures 4 et 5 essentiellement en ce que 
cat embout 74 est orients parallfelement au plan du collecteur 
86. Dans ce cas, la nervure trans versale 90 qui est presentee 
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par la face Interne de la parol de la boite k eau a'6ten& le 
long d'un seul des flancs plats 91 de la boite k eau, du c6t£ 
ou sort I'embout 74, et sur un peu plus de la molti£ de la 
partle semi-cylindrique 92 de la parol de la boite k eau, 

5 

Comme dans le mode de realisation prdc6dent, cette nervure 90 
coopfcre avec un joint d'Stanch^itS 93, traverse k 6tanch6it6 
par le tube extgrieur 70 du radiateur d^uile, et dont la 
.* p£riph6rie pr^sente, sur une partie, une gorge dans laquelle 
10 s'encastre la nervure 90 et, sur son autre partie, des Ifevres 
94 qui s^ppuiesit k £tanch6it£, d'une part, sur la garniture 
87 recouvrant le collecteur 86 et, d 1 autre part, sur la par- 
tie de la paroi de la boite k eau dgpourvue de nervure 
interne 90. 
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Revendicat ions m 

1. Echangeur de chaleur, en particulier pour un circuit de 
refroidissement de raoteur a combustion interne, comprenant 

5 un faisceau de tubes et au moins une boite a eau mont6e a 
une extr§mit§ du faisceau et pr§ sent ant une cloison trans- 
versale la partageant en deux compart iments, caract€ris6 en 
ce que les deux compartiments (28, 29, 48, 50) de la boite 
a eau (22, 4 2) sont relics par un §l§ment tubulaire (34, 60) 
10 logg dans la boite a eau et traversant a Stanch§it£ ladite 
cloison (30, 51, 52) . 

2. Echangeur selon la revendication 1, caract§ris§ en ce que 
les extrSmit§s de l'§l#ment tubulaire (34, 60) sont a dis- 

15 tancede ladite cloison transversale (30, 51, 52). 

3. Echangeur selon la revendication 1 ou 2, caract6ris§ en 
ce que la boite a eau (42) contenant l'616ment tubulaire (60) 
est partagS en trois compartiments consficutifs (48, 49, 50) 

20 par deux cloisons transversales (51, 52) et en ce que l'GlS- 
ment tubulaire (60) traverse a StanchSite ces deux cloisons, 
de facon a relier 1 'un a I'autre les deux compartiments 
d'extrgmitSs (48, 50). 

25 4. Echangeur selon 1 'une des revendications prScSdentes, 

caractSrisS en ce qu'il est a circulation en Z et en ce que 
la boite a eau (22, 42) contenant l'61€ment tubulaire (34, 
60).comporte une tubulure. 

30 5. Echangeur selon la revendication 4, caract£risS en ce que 
cette tubulure de la boite a eau (22, 42) est la tubulure (24, 
53) de sortie de l'fichangeur. 

6. Echangeur selon 1 'ensemble des revendications 1, 4 et 5, 
35 caract6ris€ en ce que la tubulure de sortie (24) est pr€vue 
a une extrSmitS de la boite a eau (22). 



7. Echangeur selon 1 'ensemble des revendications 3, 4 et 5, 
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caracterise eri ce que la tubulure de sortie (53) presentee 
par la bolte a eau (42) debouche dans le compart iment 
median (49) de cette bolte a eau, entre les cloisons trans- 
ver sales (51 et 52). 

5 

8. Echangeur selon la revendicatioh 3 ou 7, caracterise en 
ce qu^l comprend une autre bolte a eau (41) montee 2 l 1 autre 
extreraite du faisceau de tubes (40) et partagee en deux 
compart iment s (4 5 r 46) par une cloison transversale (47) qui 
10 determine, avec les cloisdns transversales (51, 52) de la 
bolte a eau (42), quatre zones ou parties (55 f 56, 57 et 58) 
du faisceau de tubes (40) dans lesquelles le liquide circule 
dans des sens different s. 

15 9. Echangeur selon l'une des revendi cat ions precectentes, 
caracterise en ce que ledit element tubulaire (34, 60) est 
un echangeur de chaleur, formant en particulier radiateur 
d'huile, comprenant un tube interieur (71) et un tube 
exterieur (70) limitant entre eux un espace annulaire cylin- 

20 drique (72) pourvu de tubulures (35, 36, 61, 62, 74) d'entree 
et de sortie d'huile a ses extremites, le tube interieur (71) 
permettant le passage du liquide de ref roidissement circulant 
dans la bolte a eau (22, 42). 

25 10. Echangeur selon la revendication 9, caracterise en ce que 
les tubulures d'entree et de sortie (35, 36, 61, 62, 74) de 
1' element tubulaire ou radiateur d'huile sont montees a etan- 
ch€it§ dans des orifices traversants de la paroi (75) de la 
bolte a eau, pour Stre relifies S des conduits exterieurs. 

30 

11. Echangeur selon l'une des revendications precSdentes, 
caracterise en ce que la ou chaque cloison transversale (30, 
51, 52) est formee d'une nervure transversale (80, 90) de la 
face interne de la bolte a eau et d'un joint d '6tancheit§ (83, 

35 93), traverse a etancheite par l'§leraent tubulaire et supporte 
par ladite nervure (80, 90) . 

12. Echangeur selon la revendication 11 r caracterise en ce que 
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la peripherie dudit joint annulaire (83, 93) presente, sur 
une partie, une gorge (84) dans laquelle s'encastre ladite 
nervure (80 , 90) de la bolte a eau et, sur la partie restante, 
une structure a levres (85, 94) propre a s'appliquer a etan- 
cheite au moins sur le collecteur ou plaque a trous (86) 
associe a la bolte a eau. 

13. Echangeur selon la revendication 11 ou 12, caracterise 
en ce que ladite nervure (80) s'etend transversa lement sur 
toute la face interne de la bolte a eau. 

14. Echangeur selon la revendication 11 ou 12, caracterise en 
ce que ladite nervure (90) s'etend transversa lement sur une 
partie seulement de la face interne de la bolte a eau. 
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